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บทคัดยอ   
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความชุกของการติดเชื้อ Escherichia coli ซึ่งเปนปจจัย

หนึ่งในการกอโรคติดเชื้อทางเดินปสสาวะในสุนัขและแมว ซึ่งเปนสัตวเลี้ยงที่เปนที่นิยมมากที่สุด โดยเก็บ

ขอมูลประวัติการเพาะเชื้อแบคทีเรียทางหองปฏิบัติการจากตัวอยางปสสาวะของสุนัขและแมวที่เขารับการ

รักษาที่โรงพยาบาลสัตวขวัญคำ สาขา วัชรพล ภายในป พ.ศ. 2566 โดยจำแนกกลุมตามชนิด และเพศของ

สัตว พบวาตัวอยางปสสาวะของสุนัขพบความชุกของเชื้อ Escherichia coli  มากที่สุด(n=15;13.27%) ซึ่ง

พบ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะสุนัขเพศเมียมากที่สุด(n=8;7.08%) รองลงมาเปนสุนัขเพศ

ผู(n=2;1.77) ในแมวพบเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของแมวเพศผูเทานั้น(n=5;4.42%) 

จากตัวอยางปสสาวะทั้งหมด และไมพบเชื้อในแมวเพศเมีย แตพบการติดเชื้อชนิดอื่น เชน Streptococcus 

spp., Proteus mirabilis และ Citrobacter spp. ซึ่งอาจเกิดจากปจจัยในการติดเชื้อและการเก็บตัวอยาง

ปสสาวะที่แตกตางกัน ในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือเปนประโยชนตอสถานประกอบการ ไมวาจะเปนขอมูลการเพาะ

เชื้อแบคทีเรียจากตัวอยางปสสาวะสุนัขและแมว แนวทางการประชาสัมพันธใหกับลูกคาที่นำสัตวมารักษา

ในโรงพยาบาล 

คำสำคัญ : Escherichia coli, โรคติดเชื้อทางเดินปสสาวะ, สุนัข, แมว 
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บทที่ 1 

 

บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของปญหา 

 โรงพยาบาลสัตวขวัญคำ เปนโรงพยาบาลที่มีบริการดานการรักษาสัตวทั้งสุนัข แมว และสัตวพิเศษ 

โดยรับการรักษาทั ้งสัตวปวยนอกและสัตวปวยพักฟนในโรงพยาบาล การปองกันโรคและการทำวัคซีน 

โรงพยาบาลสัตวขวัญคำมีเครื่องมือสำหรับตรวจโดยการ X-ray อัลตราซาวน การตรวจทางหองปฏิบัติการท่ี

ตรวจคาสมบูรณของเม็ดเลือด(CBC) เครื่องตรวจทางชีวเคมี(Blood chemistry) และการเพาะเชื ้อราและ

แบคทีเรีย เพื่อชวยในการตรวจวินิจฉัยโรค 

 ปจจุบันโรคติดเชื้อทางเดินปสสาวะ (Urinary Tract Infection; UTI) ในสุนัขและแมวนั้นพบไดบอย

โดยแบคทีเรีย Escherichia coli ที่พบวาเปนสาเหตุของการติดเชื้อของระบบทางเดินปสสาวะมากที่สุด(วชิรา, 

2564) การตดิเชื้อยังสรางปญหาใหเกิดเชื้อดื้อยา และโอกาสในการเกิดโรคแทรกซอนตามมา 

 จากการฝกสหกิจในครั้งนี้ ทางผวูิจัยมีความสนใจในการศึกษาความชุกและปจจัยยอนหลังของการติด

เชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli จากปสสาวะของสุนัขและแมว แนวทางการประชาสัมพันธใหกับลูกคาที่นำ

สัตวมารักษาในโรงพยาบาล 

 

1.2 วัตถุประสงค 

    1.2.1 เพื ่อศึกษาความชุกของการติดเชื ้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ในปสสาวะของสุนัขและแมว 

ประจำป พ.ศ. 2566 

    1.2.2 เพ่ือเปนแนวทางการประชาสัมพันธใหกับลูกคาที่นำสัตวมารักษาในโรงพยาบาล 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

    1.3.1 ทราบความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ในปสสาวะของสุนัขและแมว ประจำป 

พ.ศ.2566 

    1.3.2 สามารถใชผลของการศึกษาในการทำนายการเกิดโรคติดเชื ้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ใน

ปสสาวะของสุนัขและแมว 

 

1.4 ขอบเขตงานวิจัย 

       1.4.1. พื้นที่/สถานศึกษา 

- โรงพยาบาลสัตวขวัญคำ 91/9-11 ถนนวัชรพล แขวงทาแรง เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 10220  

       1.4.2. ระยะเวลา
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- ระหวาง เดือนมกราคม – เดือนธันวาคม พ.ศ.2566 

       1.4.3. ประชากร/ตัวอยาง 

- ตัวอยางปสสาวะที่เก็บจากสุนัขและแมวที่เขารับการรักษาทีโ่รงพยาบาลสัตวขวัญคำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 แบคทีเรีย Escherichia coli 

 Escherichia coli หรือที่นิยมเรียกโดยยอวา E. coli  ถูกคนพบโดยกุมารแพทยชาวเยอรมัน ธีโอดอร 

เอสเชรชิ พ.ศ. 2400-2454 ซึ่งแยกเชื้อชนิดนี้ออกจากอุจจาระของทารกในป พ.ศ. 2428(Feng et al., 2007) 

เปนแบคทีเรียในวงศ Enterobacteriaceae กลุมโคลิฟอรม รูปรางแทง แกรมลบ ไมสรางสปอร ที่สามารถ

เจริญไดทั้งในสภาวะที่มีออกซิเจน และไมมีออกซิเจน(facultative anaerobic) ซึ่งจะหมักแลคโตส(lactose 

fermenting Escherichia coli ; LFEC) เพื่อผลิตไฮโดรเจนซัลไฟด ในอดีตมีรายงานวาเชื้อที่แยกไดมากถึง 

10% ที่หม ักไดชาหรือไมใชแลคโตส(non-lactose fermenting Escherichia coli  ;LFEC)(Gokul et al., 

2017) ซึ่งมักพบในลำไสสวนทายของสัตวเลือดอุน(endotherms)(Singleton, 1999) โดยทั่วไปเซลลจะมี

รูปรางเปนแทง โดยมีขนาด 1–3×0.4–0.7 ไมโครเมตร ยาวประมาณ 1 ไมโครเมตร กวาง 0.35 ไมโครเมตร 

และมีปริมาตร 0.6–0.7 ไมโครเมตร สามารถเคลื ่อนไหวไดดวยการจัดเรียงตัวของแฟลเจลลารแบบ 

peritrichous (Feng et al., 2007)  

Escherichia coli ถูกจำแนกออกเปน 150–200 serotypes หรือ serogroups โดยขึ้นอยูกับ 3 

แอนติเจน, โซมาติก (O) หรือแอนติเจนของผนังเซลล, แอนติเจนแบบแคปซูล (K) และแอนติเจนของแฟล

เจลลาร (H) ซึ่งแอนติเจนแฟลเจลลารหรือ H 75 ชนิด แอนติเจนโซมาติกหรือ O 173 ชนิด และแอนติเจน

แบบแคปซูลหรือ K 103 ชนิดไดรับการยอมรับแลว(Van et al., 1979) ดังภาพที่ 2.1 

โดยปกติแลว เชื้อ Escherichia coli  จะไมกอโรค และยังมีประโยชนบางอยางตอรางกายดวย แตก็มี

บางกรณีท่ีเชื้ออีโคไลสามารถกอโรคได ไดแก โรคติดเชื้อในทางเดนิปสสาวะ(Hemm et al., 2020) 

 

 
ภาพที่ 2.1 โครงสรางแอนติเจนของ Escherichia coli  (Unknow, 2004) 
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2.2 โรคติดเช้ือในทางเดินปสสาวะ 

 โรคตดิเชื้อทางเดินปสสาวะ(Urinary tract infection) สวนใหญจะเกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย แตก็

มีบางรายที่เกิดจากการติดเชื้อราไดเชนกัน เชื้อพวกนี้บางทีเกิดจากการติดยอนขึ้นไปจากอวัยวะใกลเคียงเขาสู

ทางเดินปสสาวะ ซึ่งอาจเปนเชื ้อแบคทีเรียจากอุจจาระของสุนัขเอง หรือเชื้อโรคที่ไดรับจากสิ ่งแวดลอม

ภายนอกเขาสูรางกาย บางครั้งก็เกิดจากการที่สภาพแวดลอมในทางเดินปสสาวะเปลี่ยนไปทำใหเหมาะสมกับ

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียในนั้น ดวยเหตุผลที่วาทางเดินปสสาวะมีปลายเปดออกสูภายนอก ก็คือทาง

อวัยวะเพศ ดังนั ้นแลวยิ่งใกลทางออกเทาไหรก็ยิ ่งมีโอกาสพบเชื้อแบคทีเรียไดมากขึ้นเทานั ้น ชนิดของ

แบคทีเรียที่พบไดปกติในทางเดินปสสาวะก็มักจะเปนกลุม coagulase positive Staphylococcus ที่เจอได

บริเวณผิวหนัง หรือกลุม Enterobacteriaceae ในทางเดินอาหาร(Weese et al., 2019) ซึ่งมักพบในสุนัข

เพศเมียมากกวาสุนขัเพศผู เนื่องจากสุนัขเพศเมียมีทางเดินปสสาวะที่สั้นและมีทางเปดที่กวางกวาในสุนัขเพศผู 

โดยสุนัขที่มีความผิดปกติของโครงสรางทางเดินปสสาวะจะมีแนวโนมปวยเปนโรคนี้ไดงายกวา มีรายงานพบ

บ อยในส ุน ัขบางพ ันธ ุ  เช น German shepherd, miniature and toy poodles, Labrador retrievers, 

dachshunds, Doberman pinschers และ miniature Schnauzers รวมถึงในสุนัขเพศผูที่ปวยเปนโรคตอม

ลูกหมากอักเสบบางราย ก็อาจทำใหเกิดโรคนี้ตามมาไดเชนกัน(บทความโดย ธีรภาพ มุสิกานนท, 2560)  

 พยาธิกำเนิดโรค UTI จากแบคทีเรีย สรุปเปนรูปภาพดังที่แสดงในภาพที่ 2.2 โดยเริ่มจากแบคทีเรียที่

ปนเปอนจากทางเดินทางอาหาร(ทางหลัก) ผิวหนัง หรือสิ่งแวดลอม เขาสูทางเดินปสสาวะสวนลางที่ทอ

ทางเดินปสสาวะ(urethra และurinary bladder) ขึ้นไปสูทางเดินปสสาวะสวนบน(ureter และ kidney) ซึ่ง

เรียกการติดเชื้อในลักษณะนี้วา ascending infection เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียชนิด Escherichia coli  เปน

เชื้อที่พบบอยของ UTI แบคทีเรียที่เขาสกูระเพาะปสสาวะตองมีโครงสรางเซลลท่ีเฉพาะเจาะจง(adhesin) เพื่อ

เกาะติดผนังเซลลเยื่อบุผนังกระเพาะปสสาวะ (uroepithelial cells) เพื่อใหเกิด colonize เขาสูเซลลโฮสต 

แบคทีเรียจะสรางสารพิษเพื่อทำลาย uroepithelial cells หรือสรางโครงสรางพิเศษ เชน sidereophores 

เพื ่อแยงสารอาหารจากโฮสต และทำให uroepithelial cells ตายและลอกหลุด รายกายของโฮสตจะ

ตอบสนองโดยการเคลื่อนยายเซลลเม็ดเล ือดขาวชนิดนิวโทรฟลลไปยังตำแหนงที ่เสียหาย โดยมักพบ 

polymorphonuclear leukocytes หรือ pyuria ในปสสาวะ หากไมมีภาวะแทรกซอน แบคทีเรียอาจถูกขับ

ออกจากทางรางกายผานทางปสสาวะโดยไมแสดงอาการทางคลินิก แตหากติดอยูในปสสาวะอยางตอเนื่อง 

การ colonize ของแบคทีเรียจะเขาสเูซลล uroepithelium ขางเคยีง ทำใหเกิดการเสียหายของผนงักระเพาะ

ปสสาวะ อาการทางคลินิกของโรค UTI สามารถปรากฏเปนปสสาวะเปนเลือด(hematuria) การปสสาวะ

ลำบาก การเกร็งระหวางการปสสาวะ(stranguria) และปสสาวะกะปริบกะปรอย(pollakiuria) ในกรณีทีติด

เชื้อแบคทีเรียชนิดรุนแรง(virulence strain) แบคทีเรียชนิดนี้จะมีโครงสรางจำเพาะที่ผนังเซลลที่เรียกวา P-

fimbriae ทำใหสามารถเคลื่อนที่ จากกระเพาะปสสาวะสูทอกรวยไต(ureter)  ทอไต(renal tubular) แลว

สรางสารพิษที่ทำลายผนังกั้นระหวาง renal tubular และหลอดเลือด เปนผลให แบคทีเรียเขาสูกระแสเลือด 

(bacteremia) และเกิดติดเชื ้อขึ ้น(urosepsis) โดยอาการทางคลินิกที ่พบจะมีอาการเหมือนการติดเชื้อ
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แบคทีเรียทางกระแสเลือดอื่นๆ คือ มีไขสูง และอาจช็อคถึงขั้นเสียชีวิตได ดังนั้น การรักษาจำเปนตองดูแล

อยางใกลชดิ( Kaper, 2005) 

ในที่สุด การปองกันและรกัษาโรค UTI จากแบคทีเรียตองพิจารณาถึงการปองกันการติดเชื้อ การใชยา

ปฏิชีวนะ และการเสริมสรางรางกายเพื่อเสริมสรางสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมสำหรับแบคทีเรียในการ

เจริญเติบโตและเกิดการติดเชื้อในทางเดินปสสาวะไดอยางมีประสิทธิภาพที่สูง(Baker, 2012)  

 
ภาพท่ี 2.2 พยาธิกำเนิดของการติดเช้ือทางเดินปสสาวะจากแบคทีเรีย (ดัดแปลงจาก Kaper, 2005) 

 

ในสัตวที ่แสดงอาการกระเพาะปสสาวะอักเสบสวนใหญพบเชื ้อกลุม Enterobacteriaceae เชน 

Proteus mirabilis, Escherichia coli  โดยเฉพาะเชื ้อ Escherichia coli  ท ี ่แสดงคุณสมบัต ิที ่ด ื ้อตอยา

ปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแตมในวงกวาง หรือ extended-spectrum beta-lactamase (ESBL)-producing 

Escherichia coli  ซึ ่งพบในลำไสของคนไทย และถือวาเปนพาหะนำโรคไดถึง 66.5% (Khamsarn et 

al.,2016) และ staphylococci ที่แสดงคุณสมบัติทั้ง coagulase บวกและลบ เชื ้อเหลานี้มีความสามารถ

ตอตานยาปฏิชีวนะ และสงผานสายพันธุกรรมที่ด้ือยาไปสูเชื้อรอบขางได(Yousfi, 2016)  

 

2.3 ขั้นตอนการตรวจแยกเช้ือ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะ 

ขั้นตอนการตรวจแยกเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ของทางโรงพยาบาลสัตวขวัญคำ จะเริ่มตน

จากสัตวแพทยทำการเก็บตัวอยางปสสาวะของสัตวที่ตองการตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ดวย

วิธี Cystocentesis Urine catheterized หรือ Voiding ใสภาชนะที่ผานการ sterile กอนจะนำสงใหนัก

เทคนิคการสัตวแพทยนำไปเพาะเลี้ยงเชื้อตอไป โดยอาหารสำหรับการเพาะเชื้อแบคทีเรียของทางโรงพยาบาล

สัตวขวัญคำจะมีดวยกัน 2 ชนิด คือ Blood agar และ MacConkey agar ที่ใชเพาะเชื้อแบคทีเรียควบคูกัน 

เม่ือยอมสีแกรมในเชื้อที่เจริญเติบโตแลวนำมาสองดวยกลองจุลทรรศน หากพบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบชนิด

เดียวกันทั้ง Blood agar และ MacConkey agar จะไมมีการแยกเชื้อตอบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Blood agar แต
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จะทำการตรวจแยกเชื้อตอบนอาหารเลี้ยงเชื้อ MacConkey agar เพียงอยางเดียว และจะออกผลหลังจาก

จำแนกเชื้อ และทดสอบความไวตอยา(Drug sensitivity test) หากเชื้อไมมีการเจริญเติบโตใน 3 วัน จะออก

ผลวา No growth 

การแยกแบคทีเรียในวงศ Enterobacteriaceae จะอาศัยการทดสอบ Biochemical test ที่สำคัญ 

ได แ ก  Triple Sugar Iron (TSI) Test, Citrate utilization test, Urease test, Malonate test, Motility 

Indole Ornithine (MIO) test และ Methyl Red - Voges-Proskauer (MR-VP) test 

Triple Sugar Iron (TSI) test เปนการใชอาหารเลี ้ยงเชื้อที่มีลักษณะเปน slant (สวนเอียง) และ

ลักษณะเปน butt(สวนกนหลอด) ใชทดสอบการยอยน้ำตาลของแบคทีเรีย ซึ่งใน TSI จะประกอบดวยน้ำตาล 

3 ชนิด คือน้ำตาลกลูโคส แล็กโทส และน้ำตาลซโูครส(อัตราสวนของน้ำตาลเทากับ 1:10:10) ตามลำดับ และมี

เพปโทนเปนแหลงโปรตีน(Procop et al., 2017) โดยมีวิธีการคอื ใชเข็มเขี่ยเชื้อ(needle) แตะเชื้อแบคทีเรียท่ี

บริสุทธิ์(pure culture) แลวนำไปขีดลาก(streak) บนผิวหนา TSI ที่มีลักษณะเปน slant และแทง(stab) ลง

ในสวนกนหลอดใหถึงกนหลอด ปดฝาหลวมๆ เพื ่อใหออกซิเจนเขาไปได จากนั ้นนำไปบมในตูบมเชื้อ 

(incubator) ที่อุณหภูมิ 35–37 องศาเซลเซียส นาน 18–24 ชั่วโมง ทั้งนี้ในขั้นตอนการทดสอบตองปฏิบัติดวย

เทคนิคปราศจากเชื้อ(aseptic technique) (Procop et al., 2017) 

TSI จะสามารถอานผลการยอยน้ำตาล การเกิดกาซคารบอนไดออกไซดและ/หรือไฮโดรเจนจากการ

ยอยน้ำตาล และการสรางกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) ได ทั้งนี้ควรอานผลหลังจากบมเชื้อครบ 18–24 ชั่วโมง 

สำหรับการอานผลจะอานที่บริเวณผิวหนา(slant) และบริเวณกนหลอด(butt) ถามีสีเหลืองแสดงวาเกิดกรด 

(acid) สีแดงแสดงวาเปนดาง(alkaline) สังเกต TSI วามีรอยแตกหรือมีฟองอากาศแทรกอยูหรือมีกาซดัน TSI 

ใหหลุดจากกนหลอด แสดงวาเกิดกาซคารบอนไดออกไซดและ/หรือกาซไฮโดรเจน และสังเกต TSI วามีสีดำ

หรือไม ถามีสีดำแสดงวามีการสรางกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซึ่งนิยมเขียนรายงานผลดังนี้ A คือ acid, K คือ 

alkaline, N คือ no change, G คือ gas CO2 และ/หรือ H2 และ H2S คือ hydrogen sulfide (Procop et 

al., 2017)  หมายความวาเชื้อ Escherichia coli  มีการใชน้ำตาลทั้งหมดแบบไมใชออกซิเจนเพื่อผลิตกาซใน

ระหวางการหมักจะใหผลเปน A/A Gas (Gaurab, 2018) ดังภาพท่ี 2.3 

 
ภาพท่ี 2.3 การอานผลของการทดสอบ Triple Sugar Iron (TSI) agar (Gaurab, 2018) 
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 Citrate utilization test เปนการใชเพื่อทดสอบความสามารถของสิ่งมีชีวิตในการใช citrate เปน

แหลงพลังงาน ตัวกลางประกอบดวย citrate และเกลือแอมโมเนียมอนินทรีย(NH4H2PO4) เปนแหลง

ไนโตรเจนเพียงแหลงเดยีว citrate  เปนแหลงคารบอนทำใหแยกเชือ้ G-bacilli ออกจากกัน (Sagar, 2022a) 

Citrate utilization test มีวิธีการคือ ใชเข็มเขี่ยเชื ้อปลายมน(loop) แตะเชื้อแบคทีเรียที่บริสุทธิ์

(pure culture) แลวนำไปขีดลาก(streak) บนผิวหนา slant ปดฝาหลวมๆ เพื่อใหออกซิเจนเขาไปได จากนั้น

นำไปบมในตูบมเชื้อ(incubator) ที่อุณหภูมิ 35–37 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้นสังเกต

การเปลี่ยนสีจากสีเขียวเปนสีน้ำเงินตามแนวลาดเอียงของผิวหนา slant หากแบคทีเรียสามารถใช citrate ได 

จะผล ิตเอ ็นไซม  Citrate lyase หร ือเร ียก อ ีกช ื ่อหน ึ ่ งว าเอ ็นไซม  Citrate aldolase หร ือ เอ็นไซม 

Citridesmolase ออกมายอย citrate ใหกลายเปนสาร Oxaloacetate และสาร Acetate จากนั้นจึงสราง

เอ็นไซม Oxaloacetate decarboxylase มายอยสารนี้ใหกลายเปน Pyruvate และแกสคารบอนไดออกไซด

ทำใหหลอดอาหารอยูในสภาวะที่เปนดางมากขึ้น(pH>7.6) จนทำใหสีของอินดิเคเตอรคือ Bromthymol blue 

เปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีน้ำเงนิ เชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ไมสามารถใชซิเตรท ได (Pohl et al., 1984) 

ดังน้ันจึงเกิดผลลบ คือ อาหารเลี้ยงเชื้อมีสีเขียวเหมือนเดิม ดงัภาพท่ี 2.4  

 
ภาพที่ 2.4 การอานผลของการทดสอบ Citrate utilization test (Sagar, 2022a) 

 

Urease test โดยใน Urea agar มีปริมาณของ Urea อยูมากที่สุด เพื่อใชเปนแหลงไนโตรเจนที่สำคัญ

ที่สุด มีวิธีการเดียวกับ citrate utilization test หากเชื้อแบคทีเรียที่นำมาทดสอบสามารถยอย Urea ได จะ

ใหผลบวกโดยไดผลผลิตคือ Ammonia ซึ่งทำใหเกิดดางในหลอดทดลอง และทำใหหลอดอาหารเปล่ียนจากสี

เหลือง (pH~6.8) เปนสีแดง (pH~8.1) ในการเปลี่ยนแปลงน้ี เพราะมีสาร Phenol Red เปนอินดิเคเตอร 

ดังนั้น Escherichia coli  ที่ไมสามารถยอย Urea ไดจะใหผลเปนลบซึ่งไมมีการเปลี่ยนสี (Sagar, 2022b) ดัง

ภาพที่ 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 การอานผลของการทดสอบ Urease test (Sagar, 2022b) 

 

 Malonate test เปนการทดสอบการวัดสีของความสามารถของแบคทีเรียในการใชมาโลเนตเปน

แหลงของคารบอน มีวิธ ีการคือ เพาะเชื้อในหลอดที่มี malonate broth ดวยเชื้อบริสุทธิ์ ปดฝาหลวม ๆ 

เพื่อใหออกซิเจนเขาไปได จากนั้นนำไปบมในตูบมเชื้อ (incubator) ที่อุณหภูมิ 35–37 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 18-24 ชั่วโมง โดยแบคทีเรียที่สามารถใช sodium malonate เปนแหลงคารบอนและ ammonium 

sulfate เปนแหลงไนโตรเจนไปพรอมๆ กัน ทำใหเกิดความเปนดางเนื ่องจากการกอตัวของ sodium 

hydroxide ซึ่งสงผลใหเกิดปฏิกิริยาอัลคาไลน ซึ่งในตัวกลางที่ประกอบดวยมาโลเนตจะเปลี่ยนสีของอินดิเค

เตอรคือ Bromthymol blue จากสีเขยีวเปนสีนำ้เงินออน สามารถนำมาใชเพื่อแยกความแตกตางระหวางเชื้อ

ในวงศ Enterobacteriaceae ไดคือ Klebsiella spp. ใหผลเปนบวก(สีน้ำเงินท่ี 24 ชั่วโมง) Escherichia coli 

เปนลบ(ยังคงเปนสีเขียว) (Acharya, 2023) ดังภาพที่ 2.6 

 
ภาพที่ 2.6 การอานผลของการทดสอบ Malonate (Acharya, 2023) 

 

Motility Indole Ornithine (MIO) test เปนการทดสอบการเคลื่อนที่ การผลิตอินโดล และการมี

ออร น ิท ีนด ีคาร บอกซิ เลช ัน ซ ึ ่ งท ั ้ ง 3 การทดสอบจะให ผลที ่ต างก ัน ใช ในการระบุ เช ื ้ อในวงศ 

Enterobacteriaceae มีวิธีการคือ ใชเขม็เข่ียเชื้อ(needle) แตะเชื้อแบคทเีรียที่บริสุทธิ์(pure culture) นำไป
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แทง(stab) ลงถึงกนหลอด(butt) ใหถึงกนหลอด ปดฝาหลวมๆ เพ่ือใหออกซิเจนเขาไปได จากนั้นนำไปบมในตู

บมเชื้อ (incubator) ที่อุณหภูมิ 35–37 องศาเซลเซียส นาน 18–24 ชั่วโมง(MacFaddin, 2000)  

ทดสอบการเคลื่อนที่(Motility) สามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวตามแนวแทงของเชื้อได แบคทีเรียท่ี

เคลื่อนไหวไดจะผลบวกและทำใหเกิดความขุนหรือขุนมัวทั่วทั้งตัวหลอด สวนแบคทีเรียที่ไมเคลื่อนไหวจะใหผล

ลบโดยจะเติบโตตามแนวแทงเทานั้น และปลอยใหตัวกลางโดยรอบชัดเจน ทั้งนี้ แบคทีเรีย Escherichia coli  

จะใหผลเปนบวกหรือลบก็ได(MacFaddin, 2000) 

สร างอ ินโดล(Indole) สามารถทดสอบโดยเลี ้ยงเช ื ้อแบคทีเร ียท ี ่ต องการทดสอบในอาหาร 

Tryptophan broth ซึ่งมีกรดอะมิโนทริปโตเฟนอยูในอาหาร ทั้งนี้แบคทีเรีย Escherichia coli  สามารถผลิต

เอ็นไซม Tryptophanase ไดจึงสามารถยอยอะมิโนทริปโตเฟนแลวเกิดสารอินโดลขึ้นในหลอดทดลองได  ใน

ขั ้นตอนนี้หลอดทดลองยังคงมีสีใส แตเมื ่อตองการมองเห็นสารอินโดลที ่เกิดขึ ้นในหลอด ทดลองใหนำ

สารละลาย Kovacs (2-Methoxy-4-Dimethylaminobenzaldehyde และ 4-NPyrrolidylbenzaldehyde) 

ในปริมาณ 0.5 มิลลิลิตรมาหยดในหลอดทดลอง ผลบวกจะเกิดวงแหวน สีแดงขึ้นในหลอด(MacFaddin, 

2000)  

การมีออรนิทีนดีคารบอกซิเลชัน(Ornithine) หากเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบมีเอนไซมดีคารบอกซิเลส

จำเพาะ ออรนิทีนจะถูกเปลี่ยนคารบอกซิเลตเปนพัตเรสซีนหรือเอมีน สงผลใหคา pH ของตัวกลางเพิ่มขึ้นจน

กลายเปนความเปนดางในเวลาตอมา ซึ่งทำใหตัวบงชี้ pH สีมวงของโบรโมเครโซลเปลี่ยนจากสีมวงเปนสีเหลือง

ซึ่งใหผลลบ(MacFaddin, 2000) 

Methyl Red - Voges-Proskauer (MR-VP) test ซึ่งทางหองปฏิบัติการของโรงพยาบาลสัตวขวัญคำ

นั้นมีขอจำกัดคอื มีการทดสอบ Voges-Proskauer เพียงอยางเดียว  

ในการทดสอบ Voges-Proskauer(VP) Klebsiella spp. และ Enterobacter spp. สามารถหมัก

น้ำตาลกลูโคสแลวใหผลผลิตคือ Acetoin และ 2,3-butanediol หลังจากนั้นสารทั้งสองชนิดนี้จึงถูกออกซิไดซ

ใหเปน Diacethyl ทำใหเกิดสภาวะดางขึ้นในหลอดอาหาร และเมื่อหยดสาร Creatine(สารละลาย A; 

Solution A) หรือ Naphtol(สารละลาย B: Solution B) ลงในหลอดอาหารจะพบสีแดงหรือสีมวงเขมใน

หลอดอาหาร ทั้งน้ีเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  จะใหผลลบในการทดสอบน้ีเพราะสรางกรด(บรรณาธิการ

, 2566) ดังภาพที่ 2.7 

 
ภาพที่ 2.7 การทดสอบ Voges Proskauer (VP)(บรรณาธิการ, 2566)



 
 

บทที่ 3 

 

วิธีการดำเนินการ 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้เปนรูปแบบการศึกษายอนหลัง จากตัวอยางปสสาวะของสุนัข จํานวน 29 ตัว และ

แมว จำนวน 84 ตัว ที่สงเพาะเชื้อแบคทีเรียกับทางหองปฏิบัติการของโรงพยาบาลสัตวขวัญคำ สาขา วัชรพล 

ในป พ.ศ.2566 โดยทำการเก็บรวบรวมขอมูลการพบเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  ที่ไดจากการเพาะเชื้อ

ของทางหองปฏิบัติการ และขอมูลเกี่ยวกับเพศของสุนัขและแมว แลวนำมาวิเคราะหความชุกของการติดเชื้อ 

Escherichia coli  ในสุนัขและแมว 

 

ตารางที่ 3.1 ผลการเพาะเชื้อแบคทีเรียจากตัวอยางปสสาวะของสุนัข 

                    เพศของสุนขั 

ผลการเพาะเชื้อ 

เพศผู เพศเมีย รวม 

ไมพบเชื้อ Escherichia coli  9 10 19 

พบเชื้อ Escherichia coli   2 8 10 

รวม 11 18 29 

 

ตารางที่ 3.2 ตารางผลการเพาะเชื้อแบคทีเรียจากตัวอยางปสสาวะของแมว 

                    เพศของแมว 

ผลการเพาะเชื้อ 

เพศผู เพศเมีย รวม 

ไมพบเชื้อ Escherichia coli  62 17 79 

พบเชื้อ Escherichia coli   5 0 5 

รวม 67 17 84 

 

3.2 การวิเคราะหขอมูล 

ทำการเก็บขอมูลขางตน เพื ่อมาหาความชุกของการพบเชื ้อแบคทีเรีย Escherichia coli  จาก

ปสสาวะของสุนัขและแมวในแตละเพศ โดยกำหนดขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี โดยใชสูตร 

ความชุก(รอยละ) = 
จำนวนตวัอยางที่ตรวจพบเชื้อแบคทีเรีย

จำนวนตัวอยางทั้งหมด
 x 100



 
 

บทที่ 4 

 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

4.1 ความชุกของแบคทีเรีย Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขและแมว 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขและแมวรวมทั้งหมด จํานวน 113 ตัว พบ

เชื้อ Escherichia coli  จำนวน 15 ตัว คิดเปนรอยละ 13.27 โดยพบในสุนัข จำนวน 10 ตัว คิดเปนรอยละ 

8.85 และพบในแมว จำนวน 5 ตัว คิดเปนรอยละ 4.42 ดังกราฟที่ 4.1 

 

 
กราฟที่ 4.1 ความชุกของเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขและแมว 

 

4.2 ความชุกของแบคทีเรีย Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขเพศผแูละเพศเมีย 

จากการศึกษาคร้ังนี้พบวา จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขทั้งหมด จํานวน 29 ตัว พบเชื้อ Escherichia 

coli  จำนวน 10 ตัว คิดเปนรอยละ 34.48 โดยพบในสุนัขเพศเมีย จำนวน 8 ตัว คิดเปนรอยละ 27.59  และ

พบในสุนัขเพศผู จำนวน 2 ตัว คิดเปนรอยละ 6.90  ดังกราฟที่ 4.2 

 

 
กราฟที่ 4.2 ความชุกของเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของสุนัขเพศผแูละเพศเมีย
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4.3 ความชุกของแบคทีเรีย Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของแมวเพศผูและเพศเมีย 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา จากตัวอยางปสสาวะของแมวทั้งหมด จํานวน 84 ตัว พบเชื้อ Escherichia 

coli  จำนวน 5 ตัว คิดเปนรอยละ 5.95 โดยพบในแมวเพศผูทั้งหมด และไมพบเชื้อ Escherichia coli  ใน

แมวเพศเมยี ดังกราฟที่ 4.3 

 
กราฟท่ี 4.3 ความชุกของเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของแมวเพศผูและเพศเมีย
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บทที่ 5 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในการศกึษาครั้งนี้ จากตัวอยางปสสาวะทั้งหมด พบความชุกของเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยาง

ปสสาวะของสุนัขมากที่สุด(n=15;13.27%) ซึ่งพบ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะสุนัขเพศเมียมาก

ที่สุด(n=8;7.08%) รองลงมาเปนสุนขัเพศผ(ูn=2;1.77) และพบเชื้อแบคทีเรียชนิดอ่ืนรวมดวยพียงเล็กนอย ซึ่ง

สอดคลองกับการศึกษาของ Ling et al., 2001 พบวา UTI ในสุนัขเกิดจากเชื้อ Escherichia coli  มากที่สุด 

และมีแนวโนมที่พบเชื้อในสุนัขเพศเมียมากกวาสุนัขเพศผู เนื่องจากสุนัขเพศเมียมีทางเดินปสสาวะที่สั้นและมี

ทางเปดที่กวางกวาในสุนัขเพศผู(Weese et al., 2019)  

ในแมวพบเชื้อ Escherichia coli  จากตัวอยางปสสาวะของแมวเพศผูเทานั้น(n=5;4.42%)  จาก

ตัวอยางปสสาวะทั้งหมด และไมพบเชื้อในแมวเพศเมีย แตพบการติดเชื้อชนิดอื่น เชน Streptococcus spp., 

Proteus spp. และ Citrobacter spp. ซ ึ ่ งไม ม ีความสอดคล องก ับ Bailiff et al., 2008 ท ี ่พบว าเชื้อ 

Escherichia coli  เปนสาเหตุในการติดเชื้อ UTI สูงถึง 59% ซึ่งอาจเกิดจากปจจัยในการติดเชื้อและการเก็บ

ตัวอยางปสสาวะที่แตกตางกัน 

ทั้งนี้ เนื่องจากดวยขอจำกัดจากการเก็บประวัติสัตวปวย จำนวนตัวอยางปสสาวะสุนัขและแมวที ่สง

ตรวจมีความแตกตางของจำนวนในแตละเพศเปนอยางมาก จึงสงผลใหเปนอุปสรรคในการหาการศึกษาที่

เก่ียวของมาอางอิงเพ่ิมเตมิในสวนของจำนวนตัวอยางได 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 เพื่อลดปจจัยอ่ืนท่ีอาจเกี่ยวของกับการเพาะเชื้อแบคทีเรียจากตัวอยางปสสาวะของสุนัขและ

แมว ควรเก็บตัวอยางดวยวิธีเดียวกัน  

 5.2.2 เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานใหลูกคาที่รบับริการไดทราบถึงปญหาตางๆ ได 
 
 



14 
 

บรรณานุกรม 

 

ธีรภาพ มุสิกานนท. 2560. รทัูนโรคติดเชื้อทางเดินปสสาวะในสุนัข. ออนไลน. ไดจาก: 

https://www.dogilike.com/content/vettalk/6123/ (15 กุมภาพันธ 2567) 

บรรณาธิการ, 2566. การทดสอบ Voges Proskauer (VP) – หลักการ ขั้นตอน ผลลัพธ. ออนไลน. ไดจาก: 

https://microbiologynote.com/th/voges-proskauer-test/ (15 กุมภาพันธ 2567) 

วชริา หุนประสิทธิ์. (2564). การปองกันการติดเชื้อของระบบทางเดินปสสาวะ. จาก https:// 

readvpn.com/Topic/Info/4812f658-9450-4371-87c7-8bbaac515f46. 

Acharya Tankeshwar. 2023. Malonate Test: Principle, Procedure, and Results. Online. Available: 

https://microbeonline.com/malonate-test/ [31 January 2024] 

Bailiff, N.L., Westropp, J.L., Nelson, R.W., Sykes, J.E., Owens, S.D. and Kass,P.H. 2008. 

Evaluation of urin specific gravity and urine sediment as risk factors for urinary tract 

infections in cats. Vet. Clin. Pathol. 37(3): 317-322. 

Baker, S.A., Van-Balen, J., Lu, B., Hillier, A.and Hoet, A.E. 2012. Antimicrobial drug use in dogs 

prior to admission to a veterinary teaching hospital. J. Amer. Vet. Med. Assoc. 241 (2):210-

217. 

Feng P, Weagant S, Grant M. Enumeration of Escherichia coli and the Coliform Bacteria. 

Bacteriological Analytical Manual. 8th ed. USA: FDA/Center for Food Safety & Applied 

Nutrition; 2007 

Gaurab Karki. 2018. TSI (Triple Sugar Iron) test: Objective, Principle, Procedure and Result. 

Online. Available: https://www.onlinebiologynotes.com/tsi-triple-sugar-iron-test-objective-

principle-procedure-and-result/ [31 January 2024] 

Gokul Yaratha, Sarah Perloff, Kinesh Changala, Lactose vs Non-Lactose Fermenting E. coli: 

Epidemiology, Clinical Outcomes, and Resistance, Open Forum Infectious Diseases, Volume 

4, Issue suppl_1, Fall 2017, Pages S589–S590, https://doi.org/10.1093/ofid/ofx163.1546 

Hemm MR, Weaver J, Storz G. Escherichia coli small proteome. EcoSal Plus. 2020;9(1):10 

Kaper, J.B. 2005. Pathogenic Escherichia coli. Int. J. Med. Microbiol.

 295(6-7): 355-356. 

Khamsarn, S., Nampoonsak, Y., Busamaro, S., Tangkoskul,T., Seenama,C., Rattanaumpawan, P., 

Boonyasiri, A.and Thamlikitkul, V. 2016. Epidemiologyofantibioticuseand antimicrobial 

resistanceinselected communitiesinThailand.J. Med. Assoc.Thai.99(3):270-275. 

Ling, G.V., Norris, C.R., Franti, C.E., Eisele, P.H., Johnson, D.L., Ruby, A.L. and Jang, S.S. 2001. 

Interrelations of organism prevalence, specimen collection method, and host age, sex, 



15 
 

and breed among 8,354 canine urinary tract infections (1969-1995). J. Vet. Intern. Med. 15(4): 

341-347. 

MacFaddin J. F., 2000, Biochemical tests for Identification of Medical Bacteria, 3rd Ed., 

Lippincott, Williams and Wilkins, Baltimore. 

Pohl, P., Lintermans, P., Vandergheynst, M.C., Van Muylem, K., Schlicker, C., Van Robaeys, G. 

1984. Selective citrate–adonitol medium for the isolation of various strains of Escherichia 

coli K99. Ann Institut Pasteur Microbiol,  135: 29–33.   

Procop, G. W., Church, D. L., Hall, G. S., Janda, W. M., Koneman, E. W., Schreckenberger, P. C., 

& Woods, G. L. (2017). Koneman’s Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. 7th 

Edition. China: Wolters Kluwer. 

Sagar Aryal. 2022a. Citrate Utilization Test- Principle, Media, Procedure and Result. Online. 

Available: https://microbiologyinfo.com/citrate-utilization-test-principle-media-procedure-

and-result/ [31 January 2024] 

Sagar Aryal. 2022b. Urease Test- Principle, Media, Procedure and Result. Online. Available 

https://microbiologyinfo.com/urease-test-principle-media-procedure-and-result/ [31 

January 2024] 

Singleton P (1999). Bacteria in Biology, Biotechnology and Medicine (5th ed.). Wiley. pp. 444–

54. 

Unknow. 204. Pathogenic Escherichia coli . Online. Available: http://www.ecl-

lab.com/en/ecoli/index.asp [31 January 2024] 

Van Dijk WC, Verbrugh HA, Tol ME, Peters R, Verhoef J. Role of Escherichia coli K capsular 

antigens during complement activation, C3 fixation, and opsonization. Infection and 

Immunity. 1979;25(2):603-609. DOI: 10.1128/iai.25.2.603-609 

Weese J.S., Blondeau J., Boothe D., Guardabassi LG, Gumley N., Papich M., Jessen L.R., Lappin 

M., Rankin S., Westropp J.L. and Sykes J. 2019. International society for companion animal 

infectious diseases (ISCAID) guidelines for the diagnosis and management of bacterial urinary 

tract infections in dogs and cats. Vet J. 247 (): 8-25. 

Yousfi, M., Mairi, A.,Touati, A., Hassissene,L., Brasme, L., Guillard, T.and De Champs, C. 2016. 

Extended spectrum beta-lactamase and plasmid mediated quinolone resistance in 

Escherichia coli fecal isolates from healthy companion animals in Algeria. J. Infec. 

Chemother.22(7):431-435. 

 

 



16 
 

ภาคผนวก 

 

 
ตัวอยางใบขอสงตรวจเพาะเชื้อแบคทีเรียของทางโรงพยาบาลสัตวขวัญคำ 

 

 

 
ตัวอยางสมุดบันทึกผลการตรวจเพาะเชื้อเชื้อแบคทีเรีย 
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โคโลนีของเชื้อ Escherichia coli  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ McConkey agar 

 

 

 
ผลการทดสอบ Biochemical test ของเชื้อ Escherichia coli  

 

 

 

 

 

 

 

 


